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(S) Sensor zur Detektion von oxidierenden und/oder reduzierenden Gasen oder Gasgemischen 

® Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Detektion von 
oxidierenden und/oder reduzierenden Gasen oder Gasge- 
mischen mit mindestens einer Metalloxidschicht und 
zwei mit der Metalloxidschicht verbundenen Elektroden, 
wobei mindestens eine der Elektroden als Schottky-Korv 
takt ausgebildet ist, wobei die Metalloxidschicht in Form 
mehrerer parallel geschalteter Streifen ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sensor nach dem OberbegrifiF 
des Patentansprucbes 1, mit dem die Bestimmung verschie- 
dener einzelner Gase, die auch in Gasgemischen enlhalten 5 
sein konnen, auch in moglichst quantifizierbarer Form mog- 
lich ist. 

Dunnschicht-Gassensoren auf Metalloxidbasis, beispiels- 
weise SnOrSensoren, sind technologist fortgeschritten, 
teils mikromechanische Bauelemente, welche in verschiede- 10 
nen Bauformen und Technologien hergestellt und fur eine 
Vielzahl verschiedener Applikationen bereits marktfahig 
angeboten werden. Zu geeigneten Anwendungsbeispielen 
zahlen z. B. die kontinuierliche Arbeitsplatz- und Haus- 
haltsgerate-t)berwachung, Luftgutc-Kontrollsysteme fur 15 
Automobile sowie die Umweltanalytik. 

Dunnschicht-Gassensoren auf Metalloxidbasis zeigen 
durch spezifische Oberflachen-, Temperatur-, Volumcn- und 
Geometrie-Variationen bevorzugte Gasreaktionen und fin- 
den aufgrund der thermodynamischen Stabilitat der aktiven 20 
Schichten sowie aufgrund der einfachen Sensorherstellung 
durch bekannte Standardverfahren haufige Verwendung. 
Gerade die Kombination aus technischer Stabilitat und ein- 
facher, kostengunstiger Verarbeitung pradestiniert Metall- 
oxid-Gassensoren fur Anwendungcn mit hohen Stiickzah- 25 
len. AuBerdem besitzen derartige Sensoren eine Reihe von 
Vorteilen gegeniiber anderen Sensoren. So lassen sich die 
sensorischen Eigenschaften durch Variation der Kontakt- 
geometrie sowie durch Wahl der Dotierstoffe und Katalysa- 
toren gezielt beeinflussen. Ein weiterer Vorteil ist die Kom- 30 
paubilitat der zur Herstellung erforderlichen ProzeBschritte 
zur Mikroelektronik. 

Fortschritte hinsichtlich der Selektivitat von Metalloxid- 
Gassensoren werden durch die DE44 24 342 CI erzielt. In 
Folge der geometrischen Variation von sensoraktiver Fla- 35 
che, Kontaktgeometrie und Kontaktabstand lafit sich eine 
verbesserte Selektivitat gegeniiber verschiedenen Analyten 
erreichcn. Nachteilig ist jedoch, daB die als einzelne Streifen 
ausgebildeten sensorischen Flachen ihre unterschiedlichen 
sensorischen Eigenschaften durch teilweise erheblich unter- 40 
schiedliche Dimensionierung von Kontaktflache und Kon- 
taktabstand erbalten, was eine aufwendige Strukturierung 
erforderlich macht. Weitere Nachteile dieses Sensors sind 
um GroBenordnungen auseinanderliegende Sensorwider- 
stande und meBtechnisch ungiinstig hohe Widerstande im 45 
Mft-Bereich. Beide Aspekte erschweren das elektrische 
Auslesen des Sensors. 

Aus der nicht vorverofifentlichten DE 197 10 456 CI ist 
ein Diinnschicht-Gassensor mit einer heizbaren Metalloxid- 
schicht, bei dem der Kontakt zwischen einer ersten Elektro- 50 
denanordnung und der Metalloxidschicht als Schottky-Kon- 
takt mit einer diodenahnlichen Kennlinie, und der Kontakt 
zwischen einer zweiten Elektrodenanordnung und der Me- 
talloxidschicht als Ohmscher Kontakt mit annahernd linea- 
rer Kennlinie ausgebildet ist, bekannt mit dem insbesondere 55 
die Sensitivitat fur NQ2 gegeniiber den aus der DE 44 24 
342 bekannten Sensors trukturen auf das bis zu 160-fache 
verbessert ist. 

Bei dem Kontakt-Layout gemaB der DE 44 24 342 (sym- 
metrischer SnOrStreifen auf Pt-Kontakten) bilden sich zwi- 60 
schen der Metalloxidschicht und Platinelektroden jewcils 
Schottky-Kontakte aus. Das Ersatzschaltbild zweier iiber 
eine Metalloxidschicht verbundener Elektrodenanordnun- 
gen entspricht somit prinzipiell zwei gegeneinander ge- 
schalteten Schottky-Dioden. Bei Messungen befindet sich 65 
somit stets eine der beiden Dioden in Sperrichtung, wodurch 
ungiinstig hohe Widerstandsbereiche ausgewertet werden 
mussen. Durch die in DE 1 97 10 456 beschriebene asymme- 
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trische Kontaktierung der Metalloxidschicht durch einen 
Schottky-Kontakt und einen Ohmschen Kontakt soil die 
Auswertung der Messung, sofem der Schottky-Kontakt in 
DurchfluBrichtung betrieben wind, in einem wesentlich giin- 
stigeren, tieferen Widerstandsbereich durchgefuhrt werden 
konnen. 

Mit den bekannten Dunnschicht-Gassensoren bzw. Sen- 
sorarrays ist es jedoch nicht ohne weiteres moglich, diese 
fur die Detektion verschiedener Gase mit ausreichender Ge- 
nauigkeit und mit vemunftigem Aufwand auszulegen oder 
einen einzigen Sensor zur Detektion verschiedener Gase zur 
Verfugung zu stellen. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Sensor zur De- 
tektion von oxidierenden und/oder reduzierenden Gasen 
oder Gasgemischen zur Verfugung zu stellen, der einfach 
und komplex aufgebaut ist und einen solchen Sensor durch 
einfache Anpassung oder ein entsprechendes Layout fur 
verschicdcne Gase in ausreichendcm MaBe scnsitiv zu ge- 
stalten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Patentanspruches 1 gelost Vorteilhafte Ausgestal- 
tungsformen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich bei Anwendung der in den untergeordneten Anspriiche 
genannten Merkmale. 

Der erfindungsgemaBe Sensor zur Detektion verschiede- 
ner oxidierender und/oder reduzierender Gase besteht aus 
mindestens einer Metalloxidschicht und zwei mit der Me- 
talloxidschicht verbundencn Eiektroden, wobei wahlweise 
mindestens eine der Eiektroden als Schottky-Kontakt ausge- 
bildet ist. Dabei zeichnet sich der erfindungsgemaBe Sensor 
insbesondere dadurch aus, daB die Metalloxidschicht in 
Form mehrerer parallel geschalteter Streifen ausgebildet ist. 
Dies hat den Vorteil, daB auf einfache Art und Weise und in 
einem technologischen Arbeitsgang die Streifenstruktur der 
Metalloxidschicht ausgebildet werden kann und dabei defi- 
nitiv eine ganz bestimmte Querempfindlichkeit einstellbar 
ist, so daB die Selektivitat und/oder Sensitivitat fur ein ganz 
bestimmtcs Gas optimierbar ist. 

Durch die Auswahl der Anzahl und/oder der Breite der 
einzelnen Metalloxidstreifen kann der Grundwiderstand des 
sensitiven Tbiles des Sensors definiert eingestellt werden, so 
daB einmal ein Sensor fur ein ganz bestimmtes Gas, wie 
z. B. CO, NO oder CH4 bzw. H2O hergestellt werden kann 
und eine Kombination mehrerer solcher verschieden ausge- 
bDdeter Sensoren in Form eines Sensorarrays fur die Misch- 
g as analyse eingesetzt werden konnen. 

Die Parallelschaltung der streifenformig ausgebildeten 
gassensitiven Metalloxidschichten bewirkt eine Verringe- 
rung des Gesamtwiderstandes und es kann wie bereits ge- 
nannt, durch gezielte EinfiuBnahme auf die Geometrie und 
Anzahl der einzelnen Streifen die letzliche Selektivitat und 
Sensitivitat des Sensors bestimmt werden. 

So fuhren breitere Metalloxidstreifen mit einer Breite 
zwischen 50 um und 1 000 urn dazu, daB insbesondere die 
Sensitivitat fiir reduzierend wirkende Gase vergroBert ist 
und schmalere Metalloxidstreifen mit einer Breite zwischen 
2 um und 100 um dazu, daB bevorzugt oxidierend wirkende 
Gase detektierbar sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Sensors sind die Eiektroden als mteKligitalkamme 
ausgebildet, wobei auch die jeweilige Breite der Kontakt- 
eiektrodenfinger einen EinfluB auf die Selektivitat und Sen- 
sitivitat des jeweiligen Sensors hat. Beispielsweise ist ein 
solcher Sensor insbesondere fur NOrsensitiv, wenn er ein- 
mal relativ schmale Metalloxidstreifen hat und auch die 
Kontaktelektrodenfinger in einer aquivalenten Breite ausge- 
bildet sind. 

Es besteht aber auch die Moglichkeit, die Eiektroden als 
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einfache Kontaktflecken auszubilden, die wiederum vor- 
zugsweise aus Platin oder andcrcn geeignetcn Metallen, wie 
Aluminium, Palladium, Gold, Silber, Chrom, Nickel und 
entsprechenden Legierungen besteben. 

Als besonders geeignet hat sich S11O2 als Metalloxid her- 
ausgestellt, wobei jedoch andere Metalloxide, wie z. B. 
Ti0 2 , WO3, GaaOa, ZnO, ZrO* V 2 O s , In 2 (>5, SrTiOs oder 
SD2O3 oder Mischungcn dieser Metalloxide ebcnfalls einge- 
setzt werden konnen. 

Gunstig ist es auBerdem, wenn das sensitive Metalloxid, 
wie z. B. Sn0 2 auf einer Kontaktseite wahlweise mit einem 
als Donator wirkenden Material dotiert wind, so daB dieser 
Bereich Ohmsches Verhalten aufweist und die andere Elek- 
trode als Schottky-Kontakt in DurchlaBrichtung geschaltet, 
ausgcbildet ist. 

Prinzipiell besteht jedoch auch die Moglichkeit, beide 
Elektroden als Schottky-Kontakte auszubilden, wobei je- 
doch die Verwendung der zwei verschiedenartig ausgebildc- 
ten Elektroden den Vorteil erhohter Sensitivitat, insbeson- 
dere bei oxidierend wirkenden Gasen hat. 

Fur die Detektion reduzierend wirkender Gase ist es je- 
doch giinstiger, den Kontaktbereich nicht zu modifizieren. 
Die Streifen der Metalloxidschicht breiter auszubilden, wie 
dies bereits genannt worden ist. 

Die MctaUoxidstreifen-Struktur laBt sich auf relativ einfa- 
che Art und Weise mit einem bekannten Bedampfungsver- 
fahren im Vakuum herstellen, wobei die Struktur auf be- 
kanntem lilhografischen Wege mit wenigen Arbeitsschritten 
hergestellt werden kann und die Schichtdicke in einem Be- 
schichtungsgang fur die einzelnen Streifen nahezu konstant 
eingehalten wird und dabei bevorzugt im Bereich zwischen 
30 nm und 500 nm liegen sollte. 

Der erfindungsgemaBe Sensor hat weiter den Vbrteil, daB 
die sensitive Schicht in Form der Streifen im Nachgang ge- 
trimmt werden kann, in dem ein Matcrialabtrag durch bei- 
spielsweise Oberflachen- oder Hefenlaserbearbeitung erfol- 
gen kann. 

Dieser Vorgang kann aber auch bei den Elektroden durch- 
gefuhrt werden, um die jeweils gasabhangige Sensitivitat zu 
optimieren. 

Die wirksame Kontaktlange wird im wesentlichen durch 
die Anzahl der parallelgeschalteten Metalloxidstreifen, die 
in der Regel zwischen 2 und 50 Streifen, deren Lange zwi- 
schen 10 urn und 10 mm liegen kann, bestimmt. 

Die Dicke fur die Kontakte sollte bevorzugt bei etwa 
250 nm liegen, Dicken bis zu 1 um sind moglich. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung ist es aber auch mog- 
lich, einen Sensor mit einem Layout vorzugeben, der in der 
Lage ist, mehrere verschiedene Gase zu detektieren. Hierfur 
werden Metalloxidstreifen mit unterschiedlicher Breite her- 
gestellt, die wahlweise in verschiedenen Kombinationen 
kurzschlieBbar gestaltet sind, so daB, je nachdem welche der 
Streifen kurzgeschlossen werden, der Grundwiderstand va- 
riabel wird und demzufolge je nach Schaltungszustand eine 
bestimmte Sensitivitat fur ein bestimmtes Gas ausgewahlt 
werden kann und durch Mehrfachschaltung intermittierend 
mit nur einem Sensor mehrere Gase detektierbar sind. 

Eine weitere verbesserte Moglichkeit fur einen erfin- 
dungsgemaBen Sensor besteht darin, daB zumindest an einer 
der Seiten der streifenformig ausgebildeten sensitiven Me- 
talloxidschicht zwei verschiedene Elektroden, beispiels- 
weise ein Interdigitalkamm und ein Elektrodenfleck ausge- 
bildet sind, von denen wahlweise das MeBsignal abgenom- 
men werden kann. Dadurch besteht die Moglichkeit, einen 
Sensor zu erhalten, der beidseitig als Schottky-Kontakt aus- 
gebildete Elektroden aufweist und, wie dies bereits aus 
DE 197 10 456 bekannt ist, an einer Seite einen Schottky- 
Kontakt und auf der anderen Seite eine Ohmsche Elektrode 



aufweist 

Der erfindungsgemaBe Sensor verfugt, wie dies bereits 
aus dem Stand der Technik bekannt ist, fiber eine Heizung 
mit der die erforderlichen Temperaturen zwischen 100 und 

5 800°C fur die Detektion eingestellt werden konnen. Da die 
Sensitivitat temperaturabhangig ist, ist es besonders gunstig, 
wenn die Heizung steuer- und/oder regelbar ist, wobei am 
erfindungsgemaBen Gassensor ein Temperatursensor vor- 
handen sein soil, dessen Signal einmal zur Steuerung bzw. 

10 Regelung der Heizung eingesetzt werden kann und zum an- 
deren gezielt bestimmte Temperaturen im Detektionsbe- 
reich des Gassensors eingestellt werden konnen, um tempe- 
raturabhangig die Selektivitat des Gassensors zu beeinflus- 
sen oder eine Temperaturkompensation der MeBsignale vor- 

15 zunchmen. 

Die Heizung kann dabei, wie dies bereits aus dem Stand 
der Technik bekannt ist, auf einem Substrat ausgebildet wer- 
den, wobei die auf der dctektiven Seite, also dort, wo die 
Elektroden- und die Streifenstruktur ausgebildet ist, aber 
20 auch auf der anderen Seite des Substrates ausgebildet sein. 

Nachfolgend soli die Erfindung an Ausfuhrungsbeispie- 
len naher beschrieben werden. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen schematischen Aufbau eines Beispiels eines 
25 erfindungsgemaBen Gassensors; 

Fig. 2 ein Sensorarray mit verschiedenen Gassensoren; 

Fig. 3 ein weiteres Beispiel eines Sensorarrays mit ande- 
ren Gassensoren; 

Fig. 4 ein Beispiel eines Sensors mit spezieller Elektro- 
30 denanordnung; 

Fig. 5 ein Beispiel nach Fig. 4 mit variabler Struktur der 
Metalloxidstreifen; 

Fig. 6 ein Beispiel eines Sensors mit einer zusatzlichen 
Elektrode und 

35 Fig. 7 ein weiteres Beispiel mit einer zusatzlichen Elek- 
trode. 

Der in Fig. 1 schematisch gezeigte Gassensor besitzt ei- 
nen sensitiven Schichtaufbau aus Sn(>2, der streifenformig 
ausgebildet ist und dabei die Streifen 1 parallel geschaltet 

40 sind. Bei diesem Beispiel eines erfindungsgemaBen Gassen- 
sors sind die beiden Elektroden 2 und 3 als Interdigital- 
kamme ausgebildet, wobei das Metalloxid auf den Kontakt- 
elektrodenfingem einer der Elektroden 2 oder 3 in den, je- 
doch in zumindest in einem der SnOrStreifen 1 implantiert 

45 sind oder, daB die Kontaktelektroden aus einem anderen 
Metall, als die andere Elektrode bestehen, so daB diese Elek- 
trode Ohmsches Verhalten aufweist Im Gegensatz dazu 
kann die andere Elektrode 2 oder 3 dann als Schottky-Kon- 
takt ausgebildet sein. Es besteht aber auch die Moglichkeit, 

so beide Elektroden 2 und 3 als Schottky-Kontakt auszubilden. 
Die Selektivitat und Sensitivitat eines solchen Sensors wird 
im wesentlichen durch die Anzahl der SnOz-Streifen 1, de- 
ren Breite und die Breite bzw. Kontaktflache der mit den 
SnOr Streifen 1 in Verbindung stehenden Kontaktelektro- 

55 denfingern bestimmt 

In der Fig. 2 ist dann ein aus mehreren verschieden ausge- 
bildeten Gassensoren bestehendes Sensorarray dargestellt, 
mit denen verschiedene Gase detektierbar sind. 

Dabei ist der Gassensor 4 so ausgebildet, daB die SnCV 

60 Streifen schmal ausgebildet sind, also eine relativ kleine 
Breite B s und einen einseitig dotierten Kontaktbereich auf- 
weisen, so daB die NCVSensitivitat, bei verminderter Quer- 
empfindlichkeit zu reduzierend wirkenden Gasen, wie z. B. 
CO erhoht, ist. 

65 Im Gegensatz dazu ist der Gassensor 5, mit erhohter 
Breite der SnOrStreifen, bei gleichzeitig erhohter Breite 
der Kontaktelektrodenfinger fur reduzierend wirkende Gase, 
wie z. B. CO, empfindlicher. Ein solcher Sensor kann aber 
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auch mit schmaleren SnQrStreifen ausgebildet werden, 
wenn diese nicht dotiert sind. Bei den in der Fig. 2 gezeigten 
Gassensoren 4, 5, 6 und 7 sind die Elektroden jeweils als In- 
terdigitalkamm ausgebildet und mit den Gassensoren 6 und 
7 konnen wiedemm andere Gase, als mit den Gassensoren 4 5 
oder 5 detektiert werden. 

An dem in Fig. 2 gezeigten Sensorarray ist auch eine Hei- 
zung 8, 8* ausgebildet, in deren Nahe ein Temperatursensor 
9, 9' vorhanden ist, mit dem die Temperatur erfaBt und wie 
bereits in der Beschreibung erwahnt, zur Steuerung und Re- 10 
gelung bzw. MeBwertauswertung ausgenutzt werden kann. 

Das in der Fig. 3 gezeigte Sensorarray entspricht im we- 
sentlichen dem Aufbau, wie er auch dem in der Fig. 2 darge- 
stellten, entspricht. Dabei sind die Gassensoren 12 und 13 
als erfindungsgernaBe Gassensoren ausgebildet und die Sen- 15 
soren 10 und 11 verfugen iiber eine geschlossene sensitive 
SnCVSchicht. Bei den in der Fig. 3 dargestellten Gassenso- 
ren 10, 11, 12 und 13 sind jcdoch im Gegcnsatz zu den Gas- 
sensoren 4, 5, 6 und 7 (Fig. 2) die Kontakte einfache Metall- 
streifen, deren Lange zwischen 10 um und 10 mm liegt und 20 
die Breite der Kontaktstreifen B^ zwischen 2 um und 100 
um liegt. 

In der Fig. 4 ist ein Beispiel eines erfindungsgemaBen 
Sensors dargestellt, bei dem eine Elektrode 3 als Interdigi- 
talkamm und die andere Elektrode 2 aus mehreren Kontakt- 25 
flecken an den Metalloxidstreifen 1 ausgebildet ist. 

In der Fig. 5 ist ein Beispiel fur einen erfindungsgemaBen 
Sensor dargestellt, bei die Metalloxidstreifen 1 jeweils un- 
terschiedliche Breiten aufweisen und durch wahlweises 
kurzschlieBen in verschiedenster Kombination die Selekti- 30 
vitat bzw. Sensitivitat beeinfluBbar ist. 

Der Sensor nach Fig. 6 ist dahingehend verbessert, daB 
bei ihm eine zusatzliche Elektrode 2' vorhanden ist, so daB 
der Sensor wahlweise intermittierend oder parallel so ge- 
schaltet werden kann, daB er mit zwei Schottky-Kontakten 35 
in deren Durchlafirichtung betrieben wird oder eine Elek- 
trode 3 ein Schottky-Kontakt ist und die andere Elektrode 
Ohmsches Verhalten aufweist. Wodurch weitere Moglich- 
keiten eroffnet werden, bei Verwendung von nur einem Sen- 
sor, die Selektivitat bzw. Sensitivitat zu verbessern oder so- 40 
gar mindestens zwei verschiedene Komponenten zu detek- 
tieren. 

Die Elektroden 2 und 2* konnen wahlweise identisch oder 
unterschiedlich sein. Dabei kann eine der Elektroden 2 oder 
2' Ohmsches Verhalten und die anderen Elektroden nichtli- 45 
neares Verhalten zeigen. 

Dies kann beispielsweise durch unterschiedUiche Metalle 
fur die Elektrode 2 oder 2' erreicht werden und eine weitere 
Moglichkeit besteht darin, eine der Elektroden zu implantie- 
ren. 50 

Der Sensor kann auch so betrieben werden, daB die Elek- 
trode 3 Ohmsches- oder Schottky- Verhalten aufweist, wah- 
rend die Elektrode 2 oder 2' nichtlineares Verhalten auf- 
weist. 

Das in der Fig. 7 gezeigte Beispiel eines Sensors verwen- 55 
det zwei als Interdigitalkamm ausgebildete Elektroden 3, 3' 
und eine zusatzliche Elektrode 2. Der ahnlich betrieben wer- 
den kann, wie dies mit dem Sensor nach Fig. 6 der Fall ist. 



(1) ausgebildet ist 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Metalloxidstreifen (1) zur Messung oxidieren- 
der Gase eine Breite Bs zwischen 2 um und 100 um 
aufweisen. 

3. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Metalloxidstreifen (1) zur Messung reduzieren- 
der Gase eine Breite B s zwischen 50 um und 1000 um 
aufweisen. 

4. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Breite B s der parallel geschal- 
teten Metalloxidstreifen (1) variiert und ausgewahlte 
Metalloxidstreifen (1) selektiv kurzschlieBbar sind. 

5. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektroden (2, 3) als Interdigi- 
talkamme ausgebildet sind. 

6. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Elektroden (2, 3) als Kontakt- 
flecken oder Interdigitalkamm ausgebildet sind, wobei 
die Metalloxidstreifen (1) einseitig mit einem als Do- 
nator wirkenden Material dotiert sind. 

7. Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dotiermaterial Antimon, Indium, Vanadium, 
Nickel, Chrom, Molybdan, Tantal, Gadolinium oder 
Wismut ist. 

8. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktelektrodenfinger zur Messung oxidie- 
render Gase eine Breite B^ zwischen 2 urn und 100 um 
aufweisen. 

9. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB einseitig an den Metalloxidstreifen (2) eine zusatz- 
liche als Kontaktflache ausgebildete Elektrode ange- 
ordnet oder in mindestens einem Metalloxidstreifen 
implantiert ist. 

10. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Metalloxidstreifen (1) aus 
SnOi, ZnO, T1O2, WO3, Ga 2 C>3, S1T1O3, Z1O2, V 2 0 5 , 
L12O3 oder Sb203 bestehen. 

11. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Metalloxidstreifen (1) 
eine Dicke zwischen 30 nm und 500 nm aufweisen. 

12. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere unterschiedlich di- 
mensionierte und/oder mit unterschiedlichen Elektro- 
den (2, 3) ausgebildete Einzelsensoren (4, 5, 6, 7, 10, 
11, 12, 13) auf einem Substrat zur Detektion verschie- 
dener Gase eines Gasgemisches aufgebracht sind. 

13. Sensor nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine steuer- und/- oder re- 
gelbare Heizung (8, 8*) vorhanden ist. 



Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 60 

1 . Sensor zur Detektion von oxidierenden und/oder re- 
duzierenden Gasen oder Gasgemischen mit mindestens 
einer Metalloxidschicht und zwei mit der Metalloxid- 
schicht verbundenen Elektroden, wobei mindestens 65 
eine der Elektroden als Schottky-Kontakt ausgebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Metalloxid- 
schicht in Form mehrerer parallel geschalteter Streifen 



- Leerseite - 
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